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B3000 在龙门刨床上的应用 
一、概述 

龙门刨床主要分为机械和电气控制两大组成部分，机械部分相对比较稳定，而使龙门刨

床运行在最优状态主要取决于电气控制系统控制方式。在传统龙门刨床中，其机械部分刚性

好，精度较高，一般其基本性能可达到现代同类机械的水平，但控制和驱动部分则显得不同

程度的老化，对老式龙门刨床的改造有很大的实际意义。 

安华 B3000系列变频器，采用 TI最新一代高速电机控制专用 DSP，并创新使用三核处理

技术平台。超高速运算确保复杂的矢量计算完全实现；新一代无 PG 矢量控制，采用先进的

电机模型算法，稳态精度≤5%。调速比可达 1：100， 0.5Hz可输出 180%额定转矩；全方位

的过流﹑过压﹑过载抑制及失速防止功能；完善的上电自检功能，宽电压范围设计；率先采

用新一代进口英飞凌 IGBT模块，更高可靠性。 

二、龙门刨床电气控制改造的总体要求 

a)取消电机扩大机、发电机，以减少噪声，克服诸多控制缺陷。 

b)工作台能实现自动循环工作和点动，可实时精确调节工作台速度，平稳换向，并有自动和

点动工作时的极限保护。 

c)垂直刀架可方便地在水平和垂直两个方向快速移动和进刀，并能进行快速移动和自动进给

的切换。 

d)左右侧刀架可在上、下方向快速移动和进刀，能进行快移/自动切换。并有左右侧刀架限

位开关，防止其向上移动时与横梁碰撞。 

e)横梁可方便地上下移动和夹紧放松，加紧程度可调;横梁下降时有回升延时，延时时间可

调。 

f)润滑泵有连续/自动切换开关，系统一得电，油泵即上油，至一定压力时，油压继电器触

点闭合，为工作台工作做准备。 

g)有保护环节控制，保证工作台停在后退末了，以免切削过程中发生故障而突然停车造成刀

具损坏和影响加工工件表面的光洁度。 

h)各回路均有自动空气断路器作短路保护和过载保护。 

三、龙门刨床电气控制改造方案 
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四、工作台变频调速及 PLC 控制 

工作台运动 

龙门刨床对电力拖动的技术要求－龙门刨床是频繁往复运动的生产机械，它的工作方式

为循环方式。前进进程是切削行程，后退不作切削，只让工作台为下一步切削做准备。 

 

如图所示龙门刨床工作台自动运行，分为六段： 

t1段表示刨台起动，刨刀切入工件的阶段，为了减小刨刀刚切入工件的瞬间，刀具所受

的冲击及防止工件被崩坏，此阶段速度较低。频率：10Hz 

t2 段为刨削段，刨台加速至正常的刨削速度 ，频率：40Hz。 

t3 段为刨刀退出工件段，为防止边缘被崩裂，同样要求速度较低。频率：10Hz。 

t4段为返回段，返回过程中，刨刀不切削工件，为节省时间，提高加工效率，返回速度

应尽可能高些。频率：120Hz。 

t5 段为缓冲区。返回行程即将结束，再反向到工作速度之前，为减小对传动机械的冲

击，应将速度降低，之后进入下一周期。频率：10Hz。 

工作台调速要求 

（1）低速区 

刨台运动速度较低时，此时刨刀允许的切削力由电动机最大转矩决定。电动机确定后，

即确定了低速加工时的最大切削力。因此，在低速加工区，电动机为恒转矩输出。 

（2）高速区 

速度较高时，此时切削力受机械结构的强度限制，允许的最大切削力与速度成反比，因

此，电动机为恒功率输出。 

 

五、龙门刨床电气控制改造意义 

利用可编程控制器及 B3000系列变频器实现对龙门刨床的自动控制和平滑调速，消除换

向冲击，提高工作效率，减少噪声，取缔原控制系统，从而达到既经济又快捷地运行龙门刨

床的目的。改造后，系统电气控制变的简单，清晰明了，便于维护。 

 

 
 


